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重组竹燃烧后的顺纹抗压性能检测

呼梦洁，俞君宝，张苏俊
(扬州工业职业技术学院，江苏扬州225127)

摘要：为探究重组竹燃烧后的抗压性能，在不同受火方式下燃烧不同时间，测试燃烧后试件的炭化深度和顺纹抗压

强度。结果表明：随着受火面积增加、受火时间延长，试件的炭化层加深、质量损失率增大，顺纹抗压强度逐渐降

低，但在燃烧45 min时，重组竹仍能保持44MPa的顺纹抗压强度：四面受火比三面受火试件的顺纹抗压强度损失

量大。

关键词：重组竹：燃烧：炭化层深度：质量残留率：承载力：顺纹抗压强度

中图分类号：S781．9：TS67 文献标识码：A 文章编号：1001．8654(2019)06．0010．04

CompressiVe Strength Parallel to Grain of Bamboo Scrimber after Combustion

HU Meng-jie，YU Jun_bao，ZHANG Su_jun

(Yangzhou P01ytechnic Institute，Yangzhou 225127，Jiangsu，China)

Abstract：’Ihe bamboo scnmber samples were combusted wlth three and士our sldes exposed to士lre

respectiVely．ARer c001ing down completely，the compressiVe strength parallelto the gmill of the samples

were tested．The resuhs showed that as combustion time increased，the carbonation 1ayer d印th and the

mass loss rate increased，while the compressiVe strength parallel to the grain decreased gradually．The

be撕ng capacity of the saIllples combusted on fbur sides was 10wer than that on three sides．The saIllples

maintained me compressiVe strength of 44 MPa in 45 minutes of combustion time．

Key words：bamboo scrimber； combustion； carbonation layer depth； mass 10ss rate； bearing capaci够；

compressiVe strength parallelto the grain

竹材生长迅速、可再生，力学性能优越。重组

竹作为一种竹材工业化、规模化利用的产物，具有

优良的力学性能，在建筑材料领域的开发利用前景

广阔，并己取得了一定进展【l‘2J。

重组竹亦具有可燃性，作为建筑结构用材时，

会增加建筑中可燃物的数量，导致火灾隐患增大。
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因此，对重组竹构件耐火性能的研究意义重大。

重组竹构件的耐火性能，很大程度上取决于燃

烧后构件承载力的残留情况，通常以未炭化截面的

强度来衡量。木材顺纹抗压强度表征木材沿纹理方

向承受压力荷载的最大能力，是选择坑木、桩木、

支柱等受压木材构件的重要依据【3]。

木垛作为火源是研究火灾基础理论最主要的形

式，其设计结构能很好地控制燃烧速度一J。鉴于此，

笔者选择柴油引燃的木垛为燃烧火源，模拟火灾下，

经过不同受火面和不同燃烧时间后，重组竹试件的

顺纹抗压强度变化情况，旨为后续重组竹构件耐火

设计和性能研究，提供数据支撑和理论依据。
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1材料与方法

1．1试验材料

重组竹：外购。规格300 mm×150 mm×150 mm

(长×宽×高)，密度1．116 g／cm3，含水率12．6％，共

24块。

1．2试验装置

TYE一2000型压力试件试验机等。

1．3燃烧试验

试验在露天进行，无风、20℃左右。

考虑到实际火灾发生时，建筑结构构件多为三

面受火或四面受火，故对重组竹试件设计2种受火

方式：三个侧面和四个侧面受火；两种受火方式的

受火时问均设置为15、30、45 min；未经燃烧的试

样作为对照样。

将重组竹试件的两端部放置在混凝土支架上，

下部为火源。三面受火时，非受火面用石棉包裹遮

挡。各试件在达到设定的受火时间后停火，自然冷

却至常温。每个条件3个试件，结果取平均值。

1．4性能测试

1)炭化层深度和质量损失率：对试件的炭化层

进行剥离，测量截面的残余尺寸和试样质量，并与

初始尺寸和质量对比，计算炭化层深度和质量损失

率[5·61。

每个条件重复测试3次，结果取平均值。

2)顺纹抗压强度：因重组竹相关检测标准尚不

完善，试验参考GB／T 1935—2009《木材顺纹抗压强

度试验方法》，测试样品的极限承载力、顺纹抗压强

度，并计算燃烧后重组竹试样顺纹抗压强度的保留

率(R)。

每个条件重复测试3次，结果取平均值。

2结果与分析

2．1燃烧后重组竹的炭化层深度和质量损失率

两种受火方式下，重组竹试件燃烧不同时间的

炭化层深度和质量损失率测试结果见图1。

木垛点燃后，重组竹试件吸收热量，温度迅速

升高，水分开始蒸发，试件端面有小水泡冒出；随

着温度继续升高，试件开始炭化，并伴随着大量烟

雾；随着受火时问继续延长，试件自身开始燃烧，

烟雾逐渐减少。
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图l 重组竹试件燃烧后的炭化层深度和质量损失率

Fig．1 Carbonized layer depth and mass loss rate of

combusted bamboo scrimber samples

图1a显示，随着受火时问延长，两种受火方式

试样的炭化层深度均呈增加的趋势；相同受火时问

时，四面受火重组竹试件的炭化层深度更大。说明

燃烧时重组竹与火的接触面越大，燃烧越充分，其

热分解和炭化速度越快[7]o

图1b显示，随着受火时问延长，两种受火方式

试件的质量损失率均呈增加的趋势；四面受火试件

的质量损失率更大。试件两端出现水珠并伴随有白

烟，主要是水分的蒸发和半纤维素(竹材中相对不

稳定的成分)的分解【8J；受火时问达到30 min后，

试件燃烧部分出现炭化现象，受火时间到达45 111in

时，试件部分炭化层脱落。

对三面和四面受火试件的炭化层深度与受火时问

进行拟合，得到炭化层深度与时问的炭化模型，如图2

所示。

图2结果显示，四面受火时，重组竹试件的燃

烧更为充分，试件的炭化速率略大于三面受火的试

件，说明受火接触面是影响重组竹燃烧的重要条件

之一。

2．2燃烧后重组竹的顺纹抗压强度

燃烧后重组竹试样的顺纹抗压强度测试结果见

表1和图3；顺纹抗压强度保留率见图4；强度与受

火时间的拟合曲线见图5。
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仍能保持一定的承载力。
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3结论

1)重组竹试件的炭化层深度、质量损失率均随

受火时间的延长而增大，顺纹抗压强度和保留率逐渐

降低；相同受火时问下，重组竹试件受火面越多，炭

化层深度、质量损失率越高，顺纹抗压强度降幅越大。

2)多面受火条件下，重组竹的截面和顺纹抗压强

度虽有损失，但在一定时间范围内(45 mill)，仍能保

持44 MPa的承载力，为火灾时逃生和救援赢得时问。
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木材制品标准化建设动态

1国家标准根据国家标准化管理委员会(国

标委)2019年推荐性国家标准计划，由全国人造板

标准化技术委员会(人标委)申报并归口管理的《人

造板饰面材料中铅、镉、铬、汞重金属元素含量测

定》、《中密度纤维板》、《单板层积材》、《装饰单板

贴面人造板》、《地采暖木质地板》等5项国标正式

立项。其中《地采暖木质地板》和《人造板饰面材

料中铅、镉、铬、汞重金属元素含量测定》为国标

制定项目，另外3项为修订项目。

2行业标准经国家林草局批准，由全国木材

标准化技术委员会(木标委)归口管理的23项木材

类林业行业标准，于2019年10月23日发布，并于

2020年4月1日起实施。其中19项为制定项目，4

项为修订项目(见附表)。

另外，由全国林业生物质材料标准化技术委员

会归口管理的LY／T 3149．2019《软木制品术语》、LY／T

1320一2019《软木纸》、LY／T 3150一2019《鞋底用软木》

3项行标也同期发布，自2020年4月1日起实施。

其中《软木纸》是将Ly／T 1320．2010《软木纸》

和LY仃1321．2013《软木纸试验方法》整合修订而成

的新标准。

编号 名称

LY／T 1509—2019
女

LY／T 1794．2019
^

LY／T 1822—2019
}

LY／T 1925．2019

LY，r 3130一2019

LY／T 3131．2019

LY，T 3132—2019

LY／T 3133．2019

LY，r 3134—2019

LY，r 3135．2019

LY，T 3136—2019

LY／T 3137．2019

LY，T 3138—2019

LY，r 3139．2019

LY，r 3140一2019

LY／T 3141．2019

LY，r 3142—2019

LY，11 3 143．2019

LY，r 3144—2019

LY，r 3145．2019

LY，r 3146．2019

LY，r 3147．2019

《阔叶树原条》

《人造板用木片》

《废弃木材循环利用规范》

《防腐木材产品标识》

《木栈道铺装技术规程》

《木质拼花地板》

《木质移门》

《户外用水性木器涂料》

《室内木质隔声门"

《木材剩余物》

《旋切单板干燥质量检测方法》

《沉香产品通用技术要求》

《木质品耐光色牢度等级评定方法》

《建筑墙面用实木挂板》

《木结构销类紧固件屈服弯矩试验方法》

《古建筑木构件安全性鉴定技术规范》

《井干式木结构技术标准"

《结构和室外用木质材料产品标识》

《结构用木材金属紧固件连接试验试材密度要求"

《木结构—楼板、墙板和屋顶用承重板的性能规范和
要求》

《结构材纵接性能的测试方法》

《室外木材用涂料(清漆和色漆)分类及耐候性能
要求》

LY，r 3148．2019 《木雕及其制品通用技术要求》

。：为修订标准。
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